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Aldersbestemmelse af grundvand v CKC, Hinnerup

Hermed fremsendes resultaterne af CFC-analyserne og de beregne-
de aldre af grundvand udtaget ved Hinnerup vandverk d. 2. sep-

tember { ar.

I tabellen er de malte CFC-koncentrationer i vandprgverne angivet
forst, dernest de beregnede CFC-koncentrationer for den atmosfza-
re vandet sidst har veret 1 kontakt med, og sidst er arstallene for
disse CFC-koncentrationer i atmosferen anfgrt. Minimums CFC-
drstal svarende til detektionsgrensen for de 3 CFC-gasser, der an-
vendes til grundvandsdatering er: CFC-12 = 1940, CFC-11 = 1945
og CFC-113 = 19595, Produktionen af sidstnzvnte CFC gasart
blev fgrst pabegyndt i 1959.

Grundvandet fra boring 6 (DGU nr. 79.848) har en alder svarende
til omkring 1950. Vandet fra boringerne 2 (79.437) og 3 (79.605)
viser CFC-12 aldre svarende til henholdsvis 1976 og 1955, mens
CFC-11 viser noget hgjere aldre. I disse to boringer blev der for-
uden CFC ogsd malt N2O (lattergas), der med stor sandsynlighed
stammer fra nitrat-reduktion. Vore tidligere undersggelser viser, at
CFC-11 og CFC-113 nedbrydes delvis 1 forbindelse med nitrat-
reduktion og giver dermed for hgje aldre. Der er ikke noget der
tyder p4, at CFC-12 nedbrydes under nitratreducerende forhold og
CFC-12 drstallene anses derfor for at viere pélidelige.
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Aldersbestemmelse af grundvand ved CFC-metoden

Aldersbestemmelse af grundvand vha tritium metoden bliver mere og mere usikker
fordi de engang markante tritium-pulser pga kernevdbenforsogene | atmosfaeren er
blevet svagere 0g mere disperse i grundvandet. Derimod har CFC indholdet ;
grundvandet stammende fra CFC gasserne 1 atmosfaeren vist sig velegnet il
aldersbestemmelse af grundvandet. Under gunstige betingelser kan grundvandets
alder bestemmes med en nojagtighed pa +/- 2 4r.

Metode: Vandpreverne ti] CFC analyse udtages med en teknik, der hindrer kontakt
mellem det oppumpede grundvand 0g atmosferen. Proverne forsegles i 60 ml
glasampuller, der &bnes uden kontakt ti] atmosfeeren i laboratoriet. Vandpreven
overferes til en glasbeholder og CFC gasserne drives vha nitrogen over i frysefzlde.
Frysefelden opvarmes og gasserne fores med baregas over i en gaskromatograf.
Adskillelse og bestemmelse af de enkelte CFC gassers koncentrationer foregar i
gaskmmai’ografen, der er forsynet med ECD detektor.

CFC indholdet i grundvandet udreones 0g atmosfaerens CFC indhold p§
& ; &7 & o ) f)
tidspunktetet for grundvandsdannelsen bere snes ud fra CFC gassernes oploselighed
P srun : g & f ghec
i vand (Henrys lov). Endelig beregnes alderen vha kurverne for atmosfaerens CFC
indhold gennem de sidste 50 ar, se figuren.

Fordelen ved CEC-metoden or at den giver en nojagtigere aldersbesternmelse end
tritium-metoden. Iritium-metoden fungerer bedst ved bestemmelse | flere niveauer
mhp bestemmelse af dybden af puls(erne) fra de atmosferiske kemevébenfors;a“g
CFC-metoden kan derimod give alderen i hver enkelt niveay,

Ulempen ved CFC-metoden bestdr i den vanskelige provetagning, der kraever
specielt udstyr og erfarne teknikkere. Normalt udtages 3-4 prover til hver enkelt

datering og mindst to prover analyseres for at kontrollere at proverne ikke er
“forurenede” pga kontakt med atmosferen.

Ikke alle grundvandstyper egner sig lige godt til CFC datering, da det har vist sig at
CFC’er kan nedbrydes under iltfrie betingelser. Det betyder ikke, at CFC automatisk
nedbrydes, hvis der ikke er ilt tilstede i grundvandet. Nedbrydning sker i forbindelse
med  hej mikrobiel aktivitet, f eks. i lag med betydelig nitrat-reduktion,
Nedbrydning af nitrat i grundvandsmagasiner resulterer en delvis nedbrydning af
CFC-11 og CFC-113, mens CFC-12 har vist sig at veere stabil under nitrat-reducrende
forhold. Det betyder CFC-11 og CFC-113 giver for heje aldre under sidanne forhold
mens CFC-12 aldre stadig anses for at vaere palidelige.

Methanholdigt grundvand er mindre velegnet fordi det har vist sig at bade CFC-11
og CFC-12 kan nedbrydes under anoxiske betingelser. Methan i grundvand er ikke
seerlig udbredt i Danmark 0g de CFC dateringer, der gennemfert pi grundvand i
Danmark, inklusive lokaliteter med gode tritumdatermger, viser at metoden vil veere
anvendelig for de fleste grundvandsmagasiner.
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